
ระบบ Solar Cell ไม่ได้ประกอบด้วยแผงรับ
แสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว แต่ยังมีความต้องการ
อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น อินเวอร์เตอร์ และ แบตเตอรี่ เข้า
มาร่วมใช้งานด้วย และยังรวมถึงการเลือกระบบที่จะ
ติดตั้งให้เหมาะสมกับรูปแบบการใช้งาน

Solar Cell
พื้นฐานและส่วนประกอบที่
ส าคัญก่อนตัดสินใจติดตั้ง



โซลาร์เซลล์คืออะไร

โซลาร์เซลล์ คืออุปกรณ์ในการแปลง
พลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นกระแสไฟฟ้า 
ซึ่งส่วนใหญ่ถูกผลิตจากผลึกซิลิกอนที่
ท าเป็นชั้นบางๆ โดยความสามารถใน
การผลิตกระแสไฟฟ้าของโซลาร์เซลล์

ขึ้นอยู่กับลักษณะผลึกของสารประกอบ
ซิลิคอนที่ฉาบลงบนแผงโซลาร์เซลล์

โซลาร์เซลล์ท างานอย่างไร

Capture Sunlight Produce Electricity

• การท างานของโซลาร์เซลล์เป็นกระบวนการเปลี่ยน
พลังงานแสงอาทิตย์ให้กลายเป็นกระแสไฟฟ้าได้โดยตรง 

• โดยเมื่อมีแสงอาทิตย์ที่มีอนุภาคโฟตอนมาตกกระทบลง
บนแผงโซลาร์เซลล์จะเกิดการถ่ายเทพลังงานบนชั้นของ
ซิลิคอน

• พลังงานท่ีถูกถ่ายเทสู่โมเลกุลของสารประกอบซิลิคอนจะ
ท าให้เกิดการเคลื่อนที่ของอิเลคตรอนหรือเรียกว่า
กระแสไฟฟ้า

Use Power

ทั้งนี้ กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก
โซลาร์เซลล์จะอยู่ในรูปของไฟฟ้า

กระแสตรง (DC) จึงท าให้ต้องน ามา
ผ่านเครื่องแปลงไฟฟ้า (Inverter) 

ให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
ก่อนที่จะน าไปใช้งานกับ

เครื่องใช้ไฟฟ้าในครัวเรือน

DC

Inverter

AC

Source: LH Business Research Analysis based on data from U.S. Department of Energy   



โมโนคริสตัลไลน์ 
(Mono Crystalline)

โพลีคริสตัลไลน์ 
(Poly Crystalline)

ฟิล์มบาง   
(Thin Film)

คุณสมบัติเด่น

ราคา ต่อ ไฟฟ้าที่ผลิตได้

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า
(% ของแสงอาทิตย์ที่กระทบ)

ความไวต่อแสง

✓ ประสิทธิภาพผลิต
ไฟฟ้าสูง

✓ มีอายุการใช้งาน
นานที่สุด

แผงโซลาร์เซลล์มีกี่ประเภท? คุณลักษณะที่ส าคัญต่อการเลือกใช้งานมีอะไรบ้าง?

✓ราคาถูก เนื่องจาก
มีต้นทุนการผลิต
ต่ ากว่า

✓ ท างานได้ดีในที่ที่
มีแสงน้อย

✓ ทนทานต่อ
อุณหภูมิสูง

เลือกประเภทแผงโซลาร์
เซลล์อย่างไร ให้ตรงกับ
ความต้องการ ?
• Mono Crystalline เหมาะกับ

ระบบที่ต้องการเน้น
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 
(เหมาะกับ residential use)

• Poly Crystalline เหมาะกับ
ระบบที่ต้องการประหยัดต้นทุน 
(ไม่ค่อยนิยมใช้ในปัจจุบัน)

• Thin film เหมาะกับการผลิต
ไฟฟ้าในระบบขนาดใหญ่ เช่น 
ในโรงงาน หรือ โซลาร์ฟาร์ม 
(เหมาะกับ commercial use)

สูง ต่ า สูงสุด

15-20% 13-16% 8-10%

สูง ต่ า สูงสุด

Source: LH Business Research Analysis based on data from DEDE website 



เลือก “ระบบ” การติดตั้งโซลาร์เซลล์อย่างไรให้เหมาะสมกับลกัษณะการใช้งาน?

สายส่งจาก
การไฟฟ้า

โซลาร์เซล

แบตเตอรี่

อินเวอร์เตอร์

เครื่องใช้
ไฟฟ้า

Off-Grid On-Grid Hybrid

มิเตอร์ไฟฟ้า
Off-Grid : ไม่เชื่อมต่อกับการไฟฟ้า / ใช้งานไม่ไดห้ากไม่มีพลังงาน
  จากแสงอาทิตย์มาชาร์จประจุให้แก่แบตเตอรี่ / 
   ต้องเชื่อมต่อแบตเตอรี่ 
  เหมาะกับการใช้งานในพื้นที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง

On-Grid : มีการเชื่อมต่อกับการไฟฟ้า / ใช้งานได้ในช่วงที่ไม่มี
  แสงอาทิตย์ / ไม่ต้องต่อแบตเตอรี่
  เหมาะกับใช้เป็นแหล่งพลังงานควบคู่กับการใช้พลังงานจาก 

 การไฟฟ้าเพื่อช่วยประหยัดค่าไฟ

Hybrid : มีการเชื่อมต่อกับการไฟฟ้า / ใช้งานได้ในช่วงที่ไม่มี
  แสงอาทิตย์ / ต้องเช่ือมต่อแบตเตอรี่
  เหมาะกับเข้ามาช่วยประหยัดค่าไฟในพ้ืนที่ไฟฟ้าเข้าถึง และ
  ช่วยกักเก็บพลังงานส ารองเพื่อใช้ตอนไฟดับ

  

“ในการติดตั้งโซล่าร์เซลล์ หลักๆแล้วสามารถเลือกติดตั้งได้ 3 
ระบบคือ Off-Grid, On-Grid, และ Hybrid โดยแต่ละระบบจะมี
ลักษณะการใช้งาน ข้อดี ข้อเสีย และค่าติดตั้งที่แตกต่างกันไป”

Charge Controller

ตู้เมนไฟฟ้า

Source: LH Business Research Analysis based on data from maxpower.com.pk website 



ตัวอย่างประเภทแบตเตอรี่ที่นิยมใช้ Specification แบตเตอรี่เบื้องต้นที่จ าเป็นต้องรู้

ข้อมูลเบื้องต้นที่ควรรู้ในการเลือกใช้งานแบตเตอรี่ มีอะไรบ้าง?
“แบตเตอรี่จะเชื่อมต่อยู่ในระบบ Off-Grid และ Hybrid โดยมีหน้าที่ในการกักเก็บไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าร์เซลล์ เพื่อน ามาจ่ายไฟให้กับ

อุปกรณ์ไฟฟ้า ซ่ึงจะท าให้มีไฟฟ้าไว้ใช้งานในเวลาที่แผงโซล่าร์เซลล์ไม่สามารถผลิตพลังงานได้ เช่นในตอนกลางคืน”

Lead-Acid Lithium Ion 
Phosphate

อายุการใช้งานประมาณ 3 ปี ประมาณ 4-5 ปี 

ราคาถูกกว่า แพงกว่า

ขนาด : น้ าหนัก 
(ที่ความจุเท่ากัน)

ใหญ่และหนักกว่า เล็กและเบากว่า

Depth of 
Discharge50-60% 80-90%

แบตเตอรี่ 2 
ประเภทที่ถูกใช้งาน
อย่างกว้างขวางใน
ระบบ Solar Cell

• ความจุของแบตเตอรี่ (หน่วย: Amp-hour)
ค่าความจุของแบตเตอรี่ควรเหมาะสมกับปริมาณการใช้ไฟ รวมถึงระบบไฟฟ้าของแผงโซล่าร์เซลล์

• แรงดันของแบตเตอรี่ (หน่วย: Volts)
แรงดันแบตเตอรี่ (เช่น 6V, 12V, 24V, 48V) ควรสัมพันธ์กับแรงดันของ Charge Controller

• ประเภทของแบตเตอรี่
ระบุไว้ที่ฉลาก เช่น lithium-ion (นิยมใช้งาน), lead-acid, gel, AGM, และ lead-acid

ความจุแบตเตอรี่ (AH)

ประเภทแบตเตอรี่

แรงดันแบตเตอรี่ (V)

Source: LH Business Research Analysis based on data from CNET website  

LITHIUM ION BATTERY 



“หน้าที่ของอินเวอร์เตอร์ คือ การแปลงไฟฟ้าจาก
กระแสตรง (DC) ที่ผลิตได้จากโซลาร์เซลล์ ไปเป็น
กระแสสลับ (AC) เพื่อใช้งานกับเครื่องใช้ไฟฟ้า”

DC AC

ต้องรู้อะไรบ้างในเบื้องต้นส าหรับการเลือกอินเวอร์เตอร์ ?
Off-Grid (Stand Alone) อินเวอร์เตอร์

On-Grid (Grid-tie) อินเวอร์เตอร์

Hybrid อินเวอเตอร์

• ใช้งานกับระบบโซลาร์เซล์แบบ On-Grid โดยเป็นการใช้งานร่วมกับไฟฟ้า
ที่มาจากการไฟฟ้า (ต่อขนาน) และยังเป็นระบบที่ได้รับความนิยมมากที่สุด

• ใช้งานกับระบบโซลาร์เซล์แบบ Off-Grid ที่ไม่มีการเชื่อมต่อกับการไฟฟ้า 
แบ่งออกเป็นสองเป็นเภทย่อยคือ สวิทชิ่ง และหม้อแปลงเทอรอยด์ 

• ใช้งานกับระบบโซลาร์เซล์แบบ Hybrid เป็นการผสมกันระหว่างแบบ On-
Grid และ Off-Grid อินเวอร์เตอร์ โดยเป็นการใช้งานร่วมกับไฟฟ้าที่มาจาก
การไฟฟ้า (ต่อขนาน) และสามารถน าไปใช้งานในระบบไฟฟ้าส ารอง

ประเภท
อินเวอร์เตอร์

Specification อินเวอร์เตอร์เบื้องต้นที่จ าเป็นต้องรู้
• ก าลังไฟฟ้าที่อินเวอรเ์ตอร์ผลิตได้ (หน่วย: Watts)

เลือกโดยค านึงถึงจ านวน Watt ทั้งหมดรวมกันของอุปกรณ์ไฟฟา้ที่ต้องการใช้งาน 
เช่นต้องการใช้งานไฟฟ้ารวม 900 Watt ควรเลือกอินเวอร์เตอรเ์ผื่อไว้ที่ 1000 Watt

• แรงดันขาออกของอินเวอร์เตอร์ (หน่วย: Volts)
เลือกให้สัมพันธ์กับแรงดันไฟฟ้าทีม่าจากการไฟฟ้าถ้าต่อแบบ On-Grid หรือ เลือก
ให้สัมพันธ์กับอุปกรณไ์ฟฟ้าทีต่้องการใช้งาน เช่น 220V, 230V, 240V เป็นต้น

• แรงดันขาเข้าของอินเวอร์เตอร์ (หน่วย: Volts)
เลือกให้สัมพันธ์กับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงขาเข้าจากแบตเตอรีห่รือแผงโซล่าร์
เซลล์ เช่น เลือกให้ค่าแรงดันรวมจากแผงโซลารส์ูงกว่าค่าแรงดันขาเข้าต่ าสุดของ
อินเวอร์เตอร์ เป็นต้น

อินเวอร์เตอร์

Source: LH Business Research Analysis based on data from energyfordummies.com website



-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Disclaimer
ขอ้มูล บทวเิคราะห์ และการแสดงความคดิเหน็ต่างๆที่ปรากฏอยู่ในรายงานฉบบัน้ี ไดจ้ดัท าขึน้บนพื้นฐานของแหล่งขอ้มูลที่ได้รบัมาจากแหล่ งขอ้มูลที่เชื่อถอืได้ เพื่อใชป้ระกอบการ
วเิคราะหภ์าวะเศรษฐกจิและอุตสาหกรรมซึง่เป็นเอกสารภายในของธนาคารแลนด ์แอนด ์เฮา้ส ์จ ากดั (มหาชน) เท่านัน้ ทัง้น้ีธนาคารฯ จะไมร่บัผดิชอบความเสยีหายใดๆทัง้ปวงทีเ่กดิขึน้
จากการน าขอ้มลู บทวเิคราะห ์การคาดหมาย และความคดิเหน็ต่างๆ ทีป่รากฏในรายงานฉบบัน้ีไปใช ้โดยผูท้ีป่ระสงคจ์ะน าไปใชต้อ้งยอมรบัควา มเสีย่ง และความเสยีหายทีอ่าจเกดิขึน้
เองโดยล าพงั

End of Presentation
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